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La presente invention concerne le maintien des 
pieces conductrices destinees a recevoir des revete- 
ments en bains electrolytiques ou a subir des trai- 
tements analogues; eile se rapporte plus speciale- 
ment a la maniere de supporter ces pieces afin d'en 
assurer le levage et la manutention au cours des 
diverses operations necessitees par les traitements 
en bains electrolytiques et d'assurer egalement le 
contact electrique requis pour que ces pieces recoi- 
vent les courants electriques d'intensites et de pola- 
rites propres a chacun de ces traitements. 

II est d'usage courant d'effectuer des traitements 
electrolytiques sur la surface de pieces, le plus sou- 
vent metalliques, afin de conferer a ces surfaces 
des proprietes particulieres. Ces traitements, qui 
peuvent etre tres varies, consistent le plus sou vent 
a depose r un ou plusieurs revetements superposes 
de metaux appliques par electrolyse, en placant les 
pieces dans des bains appropries et en faisant pas- 
ser un courant electrique a travers ces bains entre 
ces pieces, prises comme catbodes, et des anodes. 
Ces traitements peuvent aussi consister a efTectuer 
des traitements d'oxydations electrochimiques en 
placant les pieces a Fanode de bains speciaux et en 
faisant passer un courant electrique entre ces pie- 
ces et des cathodes a travers ces bains. Avant de 
placer les pieces dans les bains de traitements pro- 
prement dits, on leur fait subir divers degraissages 
et decapages chimiques et electrochimiques au 
cours desquels elles sont placees dans divers bains 
et, dans certains d'entre eux, elles peuvent etre sou- 
mises a des courants electriques, elles font alors 
fonction de cathodes ou d'anodes. 

Les traitements appliques, qui sont en general 
des traitements de revetements electrolytiques ou 
des oxydations anodiques, ont pour but de modifier 
les qualites de surface des pieces afin de les prote- 
ger contre des corrosions, de leur donner des qua- 
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lites mecaniques differentes de celles des materiaux 
de base (durete, qualites de frottement, resistance 
a 1'usure, etc.), de les rendre brillanfces, de leur 
donner des qualites decoratives, de les embel- 
lir, etc. 

Pour pouvoir etre supportees dans les bains en 
y recevant en meme temps les courants electriques 
necessaires, de meme que pour pouvoir etre trans- 
ported de cuves en cuves au cours des divers traite- 
ments, les pieces doivent etre fixees au moyen de 
fils ou, plus souvent, de ce qu'en terme de metier 
on est convenu d'appeler « montages ». Ces monta- 
ges doivent etre, en principe, isoles electriquement 
des bains pour eviter les pertes de courant electri- 
que ou pour eviter que leur presence perturbe le 
depot que Ton veut realiser. lis ne peuvent genera- 
lement pas etre isolcs sur la totalite de leur sur- 
face; parfois, ils ne peuvent pas Petre du tout; il 
en resulte des corrosions de ces montages dans les 
bains de decapage, sur les surfaces non isolees, et 
Fapplication de depots parasites au cours des ope- 
rations galvanoplastiques. Ces depots, en se dissol- 
vant dans les bains de decapage au cours des ope- 
rations ulterieures, les abiment et obligent a les 
remplacer frequemment. Parfois, ces depots doi- 
vent meme etre enleves par des moyens mecaniques 
ou electrochimiques avant toute nouvelle opera- 
tion. De plus, le metal constituant ces montages 
qui subissent de nombreux traitements successifs 
est tres rapidement altere et devient dur et cassant. 

En outre, les montages mecaniques peuvent 
endommager les pieces qu'ils soutiennenfc, par 
exemple s'ils comportent des machoires ou des vis 
venant en contact avec des surfaces rectifiees. 

II resulte de ce qui vient d'etre expose que les 
montages employes necessitent un important tra- 
vail d'en tret ien et doivent etre souvent renoves et 
remplaces. La mise en place des pieces sur ces 
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montages et leur enlevement obligent sou vent 
aussi a des operations longues et delicates. Pour 
ces diverses raisons, l'emploi de ces montages me- 
caniques coute fort cher et augmente souvent de 
fagon importante le prix de revient des pieces trai- 
tees. 

Le but essentiel de la presente invention a ete 
de remplacer les montages classiques par d'au- 
tres moyens assurant les memes services, mais 
avec une diminution importante ou la suppression 
des frais de mise en place et d'enlevement des pie- 
ces, et qui soient d'un entretien facile et peu one- 
reux. 

Suivant une particularite de Pinvention, il est 
prevu d' assurer, par attraction magnetique, une 
liaison ferme entre des pieces conductrices de 
Pelectricite, destinees a etre mises en contact avec 
des bains de traitement galvanoplastique ou 
electrochimique, et des montages servant en meme 
temps a appliquer le courant electrique de traite- 
ment sur ces pieces. 

Ainsi, on peut, selon Pinvention, prevoir des 
montages magnetiques ou electromagnetiques qui 
sont mobiles et sont transportes successivement 
au-dessus de chacune des cuves de preparation, de 
lavage, et de traitement galvanoplastique ou elec- 
trochimique. Les pieces doivent rester soli dement 
adherentes aux montages pendant toute la duree 
de ces operations et des courants electriques de 
polarites et d'intensites appropriees sont appliques 
sur ces pieces au cours de leurs se jours dans cer- 
tains bains. Les contacts electriques necessaires 
sont alors assures entre ces montages et les pieces 
par Padherence provenant du champ magnetique, 
sans dispositifs de contacts supplementaires. 

Un montage realise selon Tinvention peut corn- 
porter un barreau metallique qui est un aimant 
permanent ou qui est le noyau d'un electro-aimant, 
les courants electriques a appliquer sur les pieces 
a trailer y etant transmis par le barreau ou noyau 
qui est relie electriquement a la source de courant. 
De tels montages magnetiques ou electromagne- 
tiques peu vent etre fixes mecaniquement sur des 
barres conductrices metalliques supportant Pen- 
semble des montages et prenant appui sur les bords 
des cuves, ou peuvent etre suspendus a. des appa- 
reils de manutention. Les barres assurent la liai- 
son electrique entre les dispositifs d'alimentation 
des cuves et les barreaux ou noyaux. 

Dans le cas de Putilisation d'electro-aimants. 
leurs bobinages peuvent etre alimentes en cou- 
rant electrique, soit : 

Par le secteur. la tension etant ou non abaissee, 
le courant etant continu. alternatif ou redresse 
par des transformateurs ou redresseurs; 

Par une batterie d'accumulateurs agissant seule 




ou reliee, pendant le cours des operations, en per- 
manence ou par intermittences a. un redresseur 
bu chargeur; 

Par une batterie de piles ou par tout autre dis- 
positif produisant du courant electrique. 

Les montages faisant appel au seul courant du 
secteur. modifie ou non, presentent Finconve- 
nient de cesser de soutenir les pieces en cas de 
rupture de courant ou de panne de secteur. Les 
pieces tombent alors au fond des cuves ou sur le 
sol; elles peuvent etre perdues, corrodees, ou dete- 
riorees. De plus, leur chute peut abimer les cuves 
et leurs accessoires ou blesser des personnes direc- 
tement ou par les projections de bains qu'elle 
peut provoquer. 

Les montages faisant appel a des accumulateurs 
ou autres sources permanentes ne presentent pas 
ces inconvenients, le courant risquant moins 
d'etre interrompu accidentellemen't. 

De plus, les electro-aimants alimentes par le 
secteur ou une batterie reliee a un chargeur neces- 
sitent l'emploi de fils ou dispositifs de contact 
assurant une alimentation permanente sans cou- 
pure. lis sont difficiles a realiser et a entretenir 
et ils encombrent le dessus des cuves, surtout lors- 
que les pieces doivent subir plusieurs traitements 
successifs. Les montages alimentes par une batterie 
d'accumulateurs ou un dispositif autonome se 
deplacant avec Pelectro-aimant, evitent tous ces 
inconvenients. Lorsque Pun des traitements est 
long et risque de conduire a une decharge com- 
plete de la batterie, il peut etre envisage de relier 
cette batterie, au cours de ce seul traitement, a 
un chargeur qui assure son entretien. Le barreau 
aimante ou electro-aimante assurant le support et 
le contact peut affecter la" forme d'un plateau 
auquel plusieurs pieces a la fois peuvent etre fixees 
par le champ magnetique. 

Sur le pourtour de Paimant ou electro-aimant* 
on peut aj outer un ou plusieurs elements, par 
exemple une rondelle ayant pour but d'augmenter 
la force portante en ameliorant la fermerure du 
circuit magnetique. 

Des batteries d'aimants ou d'electro-aimants 
peuvent etre utilisees lorsque plusieurs pieces doi- 
vent etre traitees simultanement dans les memes 
bains ou pour supporter en plusieurs points cer- 
taines pieces lourdes ou de grandes dimensions 
ou encore, dans ces derniers cas, pour assurer des 
contacts electriques suffisants. 

L'experience a montre que de tels montages 
donnaient une securite de travail suffisante lors- 
que les surfaces de contact aimantees supportent 
des charges inferieures ou egales a 20 kg par cm 2 ; 
ce chiffre n'est d'ailleurs pas iimitatif, des charges 
plus grandes au cm 2 pouvant etre admises, par 




exemple Iorsque le traitement necessite peu de ma- 
nutentions. 

Le moyen le plus economique d'utiliser de tels 
montages consiste a appliquer directement les pie- 
ces a traiter contre le barreau magnetique, ce qui 
est souvent possible. II arrive cependant que, pour 
des raisons techniques, la disposition a donner aux 
pieces dans les cuves amene a les soutenir par une 
de leurs parties offrant une surface insuffisante, 
par exemple dans le cas de tiges point ues ou arror.- 
dies a leur extremite. On peut, dans ce cas, utiliser 
un montage intermediaire metallique ayant avec 
l'electro-aimant une surface de contact suffisam- 
ment grande et usinee de facon a avoir egalement 
une surface de contact suffisante avec la piece; 
dans le cas de la tige arrondie a l'extremite, men- 
tionnee ci-dessus, le montage intermediaire peut 
etre plat au contact de l'aimant ou electro-aim ant 
et presenter une surface concave epousant la forme 
\ l'extremite de la tige. Ce montage intermediaire 

est alors place entre l'aimant et la piece, la cohe- 
sion de Pensemble etant assuree par le champ ma- 
gnetique. Un dispositif analogue peut etre utilise 
pour assurer par une surface d'assise suffisante 
le maintien de la piece dans une position determi- 
nee, Iorsque la surface de contact a l'electro- 
aimant n'assurerait pas cette position de facon 
assez stable. 

Lorsque la realisation d'un montage interme- 
diaire epousant la forme de la piece est compli- 
quee ou chere, ou quand la piece elle-meme est en 
metal ou en une matiere non magnetique (par 
exemple en cuivre ou en aluminium, ou encore 
en matiere plastique rendue conductrice en surface 
pour pouvoir recevoir un revetement electrolyti- 
que); le montage intermediaire, qui doit etre sim- 
ple, peut etre fixe mecaniquement a la piece et 
magnetiquement a l'aimant seulement. 

Les montages magnetiques ou elect romagneti- 
) ques avec ou sans montages intermediates peu- 

vent etre completes par divers dispositifs tels 
qu'anodes auxiliaires, ecrans, etc., qui y sont fixes 
mecaniquement ou qui sont supportes par des 
dispositifs magnetiques avec ou sans passage de 
courants electriques. Les aimants amenant des cou- 
rants electriques differents au cours d'un traite- 
ment dans une meme cuve sont isoles electrique- 
ment s'ils sont relies mecaniquement. 

La description qui va suivre en regard du dessin 
annexe, donne a titre d'exemple non Iimitatif, 
fera bien comprendre comment 1'invention peut 
etre realisee, les particularity qui ressortent tant 
du dessin que du texte, faisant, bien entendu, 
partie de Iadite invention. 

La figure 1 represente schematiquement des 
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montages fixes a des bar res reposant sur les parois 
d'une cuve de traitement. 

La figure 2 est une vue analogue, montrant des 
i montages suspendus a un appareil de manutention. 
j La figure 3 est une coupe verticale d'un montage 
I electromagnetique en contact direct avec la piece. 
La figure 4 est une vue analogue d'un montage 
electromagnetique combine a un montage inter- 
mediaire. 

Selon Texemple de la figure 1, chacune des pie- 
ces 1, representee sous la forme de barres est 
appliquee par attraction magnetique, par son extre- 
mite superieure, contre un montage 2. Chacun des 
montages 2 est suspendu a une barre conductrice 
5 reposant sur les bords 6 d'une cuve contenant, 
par exemple, un bain de galvanoplastie. Pour que 
chaque ensemble de piece et de montage puisse 
s'incliner dans divers sens, la suspension est assuree 
par un crochet 3 dont est muni chaque montage 
et qui est engage dans un anneau 4 fixe sous la 
barre 5. Une liaison electrique souple 7 unit la 
barre 5, elle-meme reliee a la source de courant, 
avec les montages 2 pour amener aux pieces 1 le 
courant d'electrolyse. 

Suivant la variante illustree par la figure 2, les 
montages 2 supportant des pieces 1 par attraction 
magnetique sont suspendus par des crochets 3 
et anneaux 4 a une barre 5a qui, au lieu de repo- 
ser sur les bords 6 de la cuve, est suspendue au 
crochet 8 d'un appareil de manutention. On a 
suppose ici que le courant electrique etait amene 
par un conducteur souple 9, venant d'une source 
non representee, a l'un des montages et etait reparti 
entre celui-ci et ses voisins par des liaisons sou- 
pies la qui les unissent deux a deux. 

Les montages 2 peuvent comporter des aimants 
permanents ou des electro-aimants. 

Dans Fexemple de la figure 3, le montage com- 
prend un noyau central 10 contre lequel la piece 1 
est tenue par attraction magnetique et, a u tour de 
ce noyau, une bobine 11, recevant le courant des- 
tine a produire le champ magnetique; le noyau 
10 est solidaire d'un disque 12 present ant un 
rebord peripherique 13, la bobine 11 etant placee 
dans l'espace annulaire intermediaire; une ron- 
delle ou anneau 14 appliquee contre le rebord 13 
et offrant a la piece 1 un orifice de passage de 
diametre peu superieur definit ainsi un entrefer 
tres reduit 15 et ameHore la fermeture du cir- 
i cuit magnetique. 

Comme le montre la figure 4, un montage inter- 
mediaire 16, en metal magnetique, peut etre inter- 
pose entre un montage magnetique ou electroma- 
gnetique 17 et la piece 1; on a suppose qu'il 
s'agissait d'une piece effilee vers le haut et arron- 
die qui ne pourrait avoir qu'une surface de con- 
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tact insuffisante avec le montage suppose k face de 
contact plane, le montage 16 presente alors une 
surface de contact correspondant en creux au relief 
de la surface de Textremite de la piece 1 de facon 
qu'elles puissent s'emboiter sur une assez grande 
etendue. Si la piece 1 est en metal non magneti- 
que, l"emboitement peut etre suffisamment etroit 
pour que la piece 1 puisse rester suspendue a la 
montage intermediaire 16 sans moyen de fixation 
supplementaire; toutefois si le metal constitutif de 
la piece est trop tend re et risque d'etre deteriore 
par suite de cet emboitement etroit, il y a lieu 
de prevoir une fixation mecanique distincte que 
Ton fera d'ailleurs aussi simple que possible. 

Dans ce qui precede, on a suppose que les mon- 
tages etaient suspendus par un anneau 4 et rece- 
vaient le courant par des conducteurs souples. II 
est egalement possible et plus simple dans certains 
cas, de fixer rigidement les montages a la barre 5 
ou 5a, le courant etant alors amene directement ; 
de la barre aux montages, grace au contact direct j 
entre eux. j 

II va de soi que, plus generalement, des modifi- j 
cations peuvent etre apportees aux modes de reali- 
sation qui viennent d'etre decrits, notamment par 
substitution de moyens techniques equivalents, sans j 
que Ton sorte pour cela du cadre de la presente | 
invention. ! 

I 

RESUME | 

La presente invention comprend notamment : ' 

1° Un procede permettant de tenir et trans- ! 

porter des pieces conductrices de Felectricite qui 

doivent etre mises en contact avec des bains de ! 

traitement galvanoplastique ou electrochimique. ' 

procede qui consiste a appliquer ces pieces par 

attraction magnetique sur des montages etablis de ; 

fagon a assurer en raeme temps la transmission du ; 

courant electrique de traitement auxdites pieces. ' 




2° Un montage propre a Texecution du procede 
specifie sous 1° et comprenant un barreau metal- 
Iique, qui est un aimant permanent ou un noyau 
d"electro-aimant et qui est relie electriquement a 
la source de courant. 

3° Des formes de realisation du support specifie 
sous 2% presentant les particularites suivantes pri- 
ses separement ou en combinaison : 

a. Au barreau aimante ou electro-aimante sont 
ad joints un ou plusieurs elements propres a ame- 
liorer la fermeture du circuit magnetique et/ou 
des dispositifs auxiliaires tels qu'ecrans et anodes 
supportes mecaniquement ou magnetiquement; 

b. Entre le barreau et la piece a supporter, est 
interpose un montage intermediaire en metal ma- 
gnetique, celui-ci etant fixe a la piece par Taction 
du champ magnetique ou par liaison mecanique. 

4° La mise en ceuvre du procede specifie 
sous 1° : 

a. Avec un ou plusieurs montages du type speci- 
fie sous 2° et 3° qui sont supportes sur une barre 
reposant sur les bords d'une cuve de traitement, 
cette barre pouvant etre conductrice et servir a 
Famenee de courant, ou sont suspendus a un engin 
de manutention; 

6. Avec alimentation des enroulements des 
electro-aimants par du courant alternatif ou con- 
tinu, recu du secteur et utilise sans transforma- 
tion ou transforme ou redresse, ou encore par des 
accumulateurs ou d'autres dispositifs fonction- 
nant seuls ou en paralleles sur un redresseur ou 
chargeur; ce fonctionnement en parallele etant 
permanent ou ayant lieu pendant certaines peri odes 
du traitement seulement. 
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